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1. Анотація дисципліни (призначення навчальної дисципліни).
Курс “Теплові процеси в технологічних системах” є фундаментальними з точки зору

забезпечення  фахової  підготовки  майбутніх  фахівців  даної  спеціальності  і  забезпечує
формування у фахівців комплексу професійних знань щодо теплових процесів при обробці
матеріалів різанням.

Мета  навчальної  дисципліни: Мета  дисципліни  полягає  в формуванні  у  студентів
інтегральних  компетентностей,  які  забезпечують  їм  здатність  розв’язувати  спеціалізовані
задачі  та  практичні  проблеми в  професійній  освіті,  що  передбачають  необхідність
застосування  теоретичних  знань  з  основ  матеріалознавства  і  характеризуються
комплексністю та невизначеністю умов.

3. Досягнення мети реалізується через виконання завдань навчальної дисципліни:
- ознайомлення  студентів  з  основними  законами  та  методами  розрахунку  перетворення,

передачі теплоти; 
- ознайомлення студентів з  основними поняттями та визначенням теплових процесів при

механічній обробці матеріалів; 
- ознайомлення  студентів  з  методами  теплофізичного  аналізу  технологічних  систем  при

механічній  обробці  матеріалів  та  методикою  розрахунку  температур  на  контактних
площадках твердих тіл.

Внаслідок  опанування  навчального  матеріалу  студент  має  бути  набути  наступних
компетентностей, передбачених Освітньою програмою:

К 01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
К  10.  Здатність  до  аналізу  результатів  розрахунків,  вимірювань  та  спостережень  в

предметній області.
К  16.  Здатність  до  експлуатації,  удосконалення,  модернізації  технічного  обладнання

галузі на основі знань про основи та принципи його функціонування
4.  Пререквізити.   Матеріалознавство  та  матеріали  в  машинобудуванні,  фізика
твердого тіла для інженерів, технології конструкційних матеріалів.
5. Результати навчання 
Наслідком  вивчення  навчальної  дисципліни  має  бути  досягнення  наступних
програмних результатів:
ПР04.  Розуміння  природи  та  сутності  фізичних  явищ,  меж  застосування  фізичних
понять, законів і теорій у різних галузях техніки та технологій.
ПР05.  Загально-технічної  термінології,  технологій  обробки  конструкційних
матеріалів,  специфіки  проектування  та  конструювання  основних  деталей  і  вузлів
сучасного  машинобудівного  устаткування,  принципів  його  функціонування  і
експлуатації.

Для їх досягнення студент повинен:
знати :
основні поняття і закони термодинаміки;
термодинамічні параметри стану і зв’язок між ними;
основні термодинамічні процеси і цикли;
основні поняття і закони теорії теплообміну;
теплопровідність при стаціонарних і нестаціонарних процесах;
процеси теплопередачі;
призначення та будову промислової теплотехніки;
основні поняття та визначення теплових процесів при механічній обробці матеріалів,
класифікацію джерел та поглиначів теплоти,
схематизацію теплофізичних властивостей оброблювальних матеріалів,
конвекційний теплообмін,
методи  теплофізичного  аналізу  технологічних  систем  при  механічній  обробці

матеріалів,
методику розрахунку температур на контактних площадках твердих тіл,
структурні схеми теплообміну в зоні різання. 



вміти :
застосовувати основні поняття і закони термодинаміки на практиці;
розраховувати та визначати термодинамічні параметри;
аналізувати термодинамічні процеси і цикли газів і водяної пари;
застосовувати закон Фур’є та диференціальні рівняння до теорії теплопровідності;
записати диференціальні рівняння конвекційного теплообміну;
розраховувати теплопередачу через плоску та циліндричні стінки;
користуватися установками і агрегатами промислової теплотехніки;
класифікувати джерела та поглиначі теплоти,
розраховувати та визначати швидкість переміщення і тривалість дії джерела теплоти,
визначати початкові та граничні умови дії джерела теплоти,
визначати роль конвекційного теплообміну в процесі різання металів,
розраховувати та визначати потоків теплообміну,

застосовувати методику розрахунку температур на контактних площадках твердих тіл.
3. Опис навчальної дисципліни

3.1. Загальна інформація
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3.2. Дидактична карта навчальної дисципліни
Назви змістових модулів і тем Кількість годин

Усього у тому числі
лк пз лаб се

м
інд сам.

роб.
1 2 3 4 5 6 7 8

Теми лекційних занять Змістовий  модуль  1.  Основи  технічної
термодинаміки та теорії теплообміну

1. Основні поняття і закони термодинаміки 10 1 1 1 7
2. Термодинамічні цикли теплових машин 10 1 1 8
3. Теплопровідність. 10 1 1 8
4. Конвекційний теплообмін 10 1 1 8
5. Теплообмін випромінюванням та процеси
теплопередачі.

9 2 2 6

                         Разом за ЗМ1 49 6 6 1 37
Змістовий модуль 2.  Теплові процеси в

технологічних системах 
6.  Постановка  задачі  описання  теплових
процесів при механічній обробці матеріалів.

10 1 1 8

7.  Класифікація  джерел  та  поглиначів
теплоти.

10 1 1 8

8.  Загальні  принципи  схематизації  тіл  і
джерел, що беруть участь в теплообміні при
механічній обробці матеріалів.

10 1 1 8

9.  Аналітичні  методи  розрахунку
теплофізичних задач.

12 2 2 1 7

10.  Конвекційний  теплообмін  в  процесі 10 1 1 8



різання металів.
11.  Узагальнений  алгоритм  і  методика
теплофізичного  аналізу  технологічних
систем при механічній обробці

14 1 1 12

12.  Інженерна  методика  розрахунку
температур  на  контактних  площадках
твердих тіл.

20 2 2 15

                         Разом за  ЗМ2 86 9 9 1 66
Усього годин 135 15 15 2 103

3.3. Теми практичних занять
№
 

Назва теми

1 Основні поняття і закони термодинаміки.
2 Термодинамічні цикли теплових машин.
3 Теплопровідність.
4 Конвекційний теплообмін.
5 Теплообмін випромінюванням та процеси теплопередачі.
6 Постановка задачі описання теплових процесів при механічній 

обробці матеріалів.
7 Класифікація джерел та поглиначів теплоти.
8 Загальні принципи схематизації тіл і джерел, що беруть участь в 

теплообміні при механічній обробці матеріалів.
9 Аналітичні методи розрахунку теплофізичних задач.
10 Конвекційний теплообмін в процесі різання металів.
11 Узагальнений алгоритм і методика теплофізичного аналізу 

технологічних систем при механічній обробці.
12 Інженерна методика розрахунку температур на контактних 

площадках твердих тіл.
3.4. Самостійна робота

№
 

Назва теми

1 Основні поняття і закони термодинаміки.
2 Термодинамічні цикли теплових машин.
3 Теплопровідність.
4 Конвекційний теплообмін.
5 Теплообмін випромінюванням та процеси теплопередачі.
6 Постановка задачі описання теплових процесів при механічній 

обробці матеріалів.
7 Класифікація джерел та поглиначів теплоти.
8 Загальні принципи схематизації тіл і джерел, що беруть участь в 

теплообміні при механічній обробці матеріалів.
9 Аналітичні методи розрахунку теплофізичних задач.
10 Конвекційний теплообмін в процесі різання металів.
11 Узагальнений алгоритм і методика теплофізичного аналізу 

технологічних систем при механічній обробці.
12 Інженерна методика розрахунку температур на контактних 

площадках твердих тіл.
* ІНДЗ – для змістового модуля, або в цілому для навчальної дисципліни за рішенням

кафедри (викладача).
4. Система контролю та оцінювання



Види та форми контролю 
Опитування  поточного  матеріалу  перед  лекцією,  перед  практичним  заняттям,

проведення самостійних та контрольних робіт, перевірка конспектів з лекцій та практичних
занять, проведення тестового опитування, модульні контрольні роботи.

Форма підсумкового контролю – екзамен.
Засоби оцінювання
- контрольна робота (одна з лекційного матеріалу та одна з практики);
- - реферат; 
- - розрахункові, графічні,  розрахунково-графічні роботи;
- - презентації результатів виконаних завдань та досліджень;
- - завдання на лабораторному обладнанні;
- - ІНДЗ.

Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни
Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що він отримує за:

1. поточний контрольний захід (30 балів);
2. рейтинговий практичних занять (30 балів);
3. відповідь на екзамені (40 балів);
4. виконання індивідуальних завдань (10 балів).

Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання.
1. Поточний контроль (тестування та поточне опитування)

Максимальна кількість балів за всі контрольні запитання дорівнює 30 балів ( з них 30 –
безпосереднє тестування).

Критерії оцінювання запитань в білеті ( 2 питання):
Два питання по 15 балів;
Правильна повна відповідь – 15-13 балів;
Відповідь з допущеними невеликими помилками – 12-10 бали;
Відповідь з допущеною суттєвою помилкою – 9-2 бали;
Неправильна відповідь – 0 балів.
2. Практичні заняття 
Максимальна  кількість  балів  за  модуль  не  більше 30  балів  (включно  з  контрольними,

виконанням домашніх завдань тощо).
Критерії оцінювання:
Розв’язування завдань біля дошки самостійно          5 бали;
Розв’язування з допомогою викладача                       2 бали;
Самостійне розв’язування завдань в аудиторії і дома  5 балів;
Підсумкова контрольна робота                                      10 балів.

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС
 (для 1-3, 5-6 курсів)

Оцінка за національною
шкалою

Оцінка за шкалою ECTS

Оцінка (бали)
Пояснення за 

розширеною шкалою
Відмінно A (90-100) відмінно

Добре
B (80-89) дуже добре
C (70-79) добре

Задовільно
D (60-69) задовільно
E (50-59) достатньо

Незадовільно

FX (35-49)
(незадовільно) 

з можливістю повторного
складання

F (1-34)
(незадовільно) 

з обов'язковим повторним
курсом



Розподіл балів, які отримують студенти

Поточне оцінювання (аудиторна та самостійна робота)
Кількість

балів
(екзамен)

Сумарна 
к-ть балів

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль2

40 100Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Т1, Т2 ... Т12 – теми змістових модулів.

5. Рекомендована література
5.1. Базова (основна)

1. Драганов  Б.Х.,  Бессараб  О.С.,  Долінський  А.А.,  Лазоренко В.О.,  Міщенко А.В.,
Шелімова В.О. Теплотехніка: Підручник. – Київ: «Інкос», 2005. – 400 с.

2. Коновалова  С.О.  Теплотехніка  та  теплоенергетика:  Навчальний  посібник.  –
Краматорськ: ДДМА, 2009. – 300 с.

3. Обертюх Р.Р. Теоретичні  основи теплотехніки:  Навчальний посібник.  –  Вінниця:
УНІВЕРСУМ-Вінниця, 2009. – 165 с.

5.2. Допоміжна
1. Неумоина  Н.Г.,  Белов  А.В.  Тепловые  процессы  в  технологический  системах

резания. Учебное пособие. - Волгоград., 2006.- 84с.
2. Міліх  В.І.  Електротехніка  та  електромеханіка:  Навч.  посібник.  –  К.:  Каравела,

2006.- 376 с.
 6. Інформаційні ресурси

1. www.teacher.in.ua/elektron-p-druchniki.html
2. www.franko.lviv.ua/faculty/.../E-library_FVV.htm

http://www.franko.lviv.ua/faculty/.../E-library_FVV.htm
http://www.teacher.in.ua/elektron-p-druchniki.html
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