
 

 Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича 
(повне найменування закладу вищої освіти) 

 __________________________ІФТКН______________________________________________________________________ 
    (назва інституту/факультету) 

 Кафедра _   професійної та технологічної освіти і загальної 
фізики_____________________________________________________ 

(назва кафедри) 
           

СИЛАБУС 
 навчальної дисципліни  

______________________Ріжучий інструмент_______________________ 
(вкажіть назву навчальної дисципліни (іноземною, якщо дисципліна викладається іноземною мовою)) 

______________________________обов’язкова____________________________ 
  (вказати: обов’язкова) 

 
Освітньо-професійна програма «Професійна освіта (машинобудування)» 
      (назва програми) 
Спеціальність __________ 015.34 – Професійна освіта (машинобудування)____________
      (вказати: код, назва) 
Галузь знань ___________________01 – Освіта___________________________________ 
      (вказати: шифр, назва) 
Рівень вищої освіти ______________перший (бакалаврський ______________________ 
                   (вказати: перший (бакалаврський)/другий (магістерський)/третій (освітньо-науковий) 
__________ІНСТИТУТ ФІЗИКО-ТЕХНІЧНИХ ТА КОМП ’ ЮТЕРНИХ НАУК_________ 
(назва факультету/інституту, на якому здійснюється підготовка фахівців за вказаною освітньо-професійною програмою) 
  
Мова навчання _______українська_______________________________________ 
          (вказати: на яких мовах читається дисципліна) 
 
Розробники:_д.т.н., проф.Шайко-Шайковський О.Г  
Профайл викладача (-ів) http://ptcsi.chnu.edu.ua/teachers/%d1%88%d0%b0%d0%b9%d0%ba%d0%be-
%d1%88%d0%b0%d0%b9%d0%ba%d0%be%d0%b2%d1%81%d1%8c%d0%ba%d0%b8%d0%b9-
%d0%be%d0%bb%d0%b5%d0%ba%d1%81%d0%b0%d0%bd%d0%b4%d1%80-
%d0%b3%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d0%b0%d0%b4%d1%96/ 
Контактний тел. 050-255-77-50   
E-mail: o.shaiko-shaikovskiy@chnu.edu.ua 
Сторінка курсу в Moodle Дайте посилання на дисципліну в системі Moodle 
Консультації   Зазначте формат і розклад проведення консультацій 
    Очні консультації: кількість годин і розклад присутності 
    Онлайн-консультації: Розклад консультації. 
    Очні консультації: за попередньою домовленістю.  
    (Наприклад: понеділок та четвер з 14.00 до 15.00). 
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1. Анотація дисципліни (призначення навчальної дисципліни(у меті стисло 
зазначити  місце навчальної дисципліни та програмних результатів навчання 
з цієї дисципліни, які визначені освітньо-професійною програмою).   
         

                        . Розвиток сучасного машинобудування, метало- та матеріалообробки, технологій, широке      
використання легованих сталей, сплавів, поява нових матеріалів із підвищеними нержавіючими, жароміцними, 
механічними властивостями вимагає розробки та створення нових інструментів,  підходів до їх проектування, 
технологій їх використання, до режимів  обробки матеріалів з їх допомогою. Сюди же необхідно віднести 
постійно зростаючі вимоги до чистоти обробки оброблювальних поверхонь, їх точності, прагнення до 
створення інструментів із підвищеною стійкістю, які б задовольняли всім перерахованим вимогам, 
використовували менший обсяг енергоносіїв для реалізації процесів різання, збільшення термінів використання 
металоріжучого інструменту,  підвищення його якості, виробничності, ефективності використання, 
економічності та конкурентоздатності. 
    Для покращення показників процесів різання матеріалів та сплавів слід вивчити комплекс чинників, які 
впливають на параметри цього процесу, їх взаємозв’язок між собою. Дослідження комплексного впливу 
геометричних характеристик ріжучого інструменту, впливу властивостей матеріалу інструменту та матеріалу 
оброблювальних деталей – головна мета викладання дисципліни. Тільки усвідомлення впливу багатьох 
параметрів дозволить цілеспрямовано, науково обґрунтовано вести пошук матеріалів з необхідними 
характеристиками, цілеспрямовано змінювати геометрію ріжучих інструментів таким чином, щоб досягти 
найбільшого ефекту процесів обробки металів та неметалевих матеріалів та процесів різання. 
    Таким чином, необхідно сформувати у студентів уявлення та надати ґрунтовні знання про фізико-механічні 
процеси, які відбуваються при різані та обробці металів, необхідні властивості, якими повинні бути наділені 
ріжучі інструменти та інструменти забезпечення автоматизованого виробництва. Формування у студентів-
бакалаврів знань та понять щодо сучасних та прогресивних технологій обробки та отримання нових матеріалів 
та сполук, методів та шляхів, обладнання для обробки та отримання нових матеріалів з новими несподіваними 
властивостями, ефектами, можливостями, а також – ознайомлення з можливими несподіваними галузями їх 
використання. Орієнтуватись  в способах (та їх специфіці) обробки та отримання нових властивостей відомих 
матеріалів та сплавів; 

Мета навчальної дисципліни: Ознайомлення зі способами, технологіями, 
інструментом, верстатами, обладнанням для обробки конструкційних матеріалів, а 
також -  комплексом чинників і факторів, які впливають на результати процесу, 
його якість. Студент повинен свідомо та ґрунтовно орієнтуватись у способах та 
методах покращення якості обробки. тенденціях та напрямах їх покращення, 
існуючих і перспективних технологіях, що використовуються та розробляються 
передовими країнами  та фірмами світу, методами покращення конструктивних 
параметрів процесу, технологічних чинниках та можливостях покращення 
результатів обробки, економічних факторах, які суттєво впливають на 
виробництво, нових світових розробках та напрямах досліджень у цій галузі. 

          Знати: Орієнтуватись  в способах (та їх специфіці) отримання нових 
властивостей відомих матеріалів та сплавів; механізми виникнення нових 
властивостей у вже відомих речовинах, шляхах та методах їх отримання;  як складати 
реферативні огляди сучасної технічної літератури з матеріалознавства, технологіях 
обробки та отримання нових властивостей та нових матеріалів для обробки нових 
матеріалів;  нові шляхи та технології отримання нових речовин та матеріалів, 
обладнанні та інженерно-науковому забезпеченні цих технологій; орієнтуватись у 
галузях застосування нових матеріалів та нових технологій їх отримання, знати та 
розуміти нові тенденції розвитку сучасних нових технологій обробки та отримання та 
використання нових речовин та матеріалів, можливі шляхи їх розвитку. 
 Виконувати розрахунки, що відносяться до сфери професійної діяльності; 

            Розв'язувати  типові спеціалізовані задачі, пов’язані  з вибором матеріалів, виконанням          
необхідних розрахунків,, конструюванням, проектуванням технічних об’єктів у предметній 
галузі ( відповідно до спеціалізації); 

 Емпатійно  взаємодіяти, відповідати за прийняття рішень в межах своєї компетенції, 
дотримуватися стандартів професійної етики; 
 Застосовувати міжнародні та національні стандарти і практики в професійній 
діяльності; 
  Застосовувати програмне забезпечення для e-learning  і дистанційного навчання і 
здійснювати їх навчально-методичний супровід. 



    Орієнтуватись  в способах (та їх специфіці) обробки та отримання нових 
властивостей відомих матеріалів та сплавів; 
- Механізмі виникнення нових властивостей у вже відомих речовинах, ляхах та 
методах їх отримання; 
- Складати реферативні огляди сучасної технічної літератури з 
матеріалознавства, технологіях обробки та  отримання нових властивостей та нових 
матеріалів; 
- Орієнтуватись в нових шляхах та технологіях обробки та отримання нових 
речовин та матеріалів, обладнанні та інженерно-науковому забезпеченні цих 
технологій; 
- Орієнтуватись у галузях застосування нових ріжучих матеріалів  та нових 
технологій їх отримання для покращення та вдосконалення умов та результатів 
обробки нових сучасних сплавів та матеріалів;. 
- Знати та розуміти нові тенденції розвитку сучасних нових технологій обробки 
та отримання,  використання нових речовин та матеріалів, можливі шляхи їх розвитку 
з метою покращення результатів та умов обробки існуючих, нових та перспективних 
матеріалів для ріжучих інструментів.  Знати: Орієнтуватись  в способах (та їх 
специфіці) отримання нових властивостей відомих матеріалів та сплавів; механізми 
виникнення нових властивостей у вже відомих речовинах, шляхах та методах їх 
отримання;  як складати реферативні огляди сучасної технічної літератури з 
матеріалознавства, технологіях обробки та отримання нових властивостей та нових 
матеріалів для обробки нових матеріалів;  нові шляхи та технології отримання нових 
речовин та матеріалів, обладнанні та інженерно-науковому забезпеченні цих 
технологій; орієнтуватись у галузях застосування нових матеріалів та нових 
технологій їх отримання, знати та розуміти нові тенденції розвитку сучасних нових 
технологій обробки та отримання та використання нових речовин та матеріалів, 
можливі шляхи їх розвитку. 

            
 

 
4. Пререквізити. Вказуються дисципліни чи сертифіковані курси, які здобувач вищої освіти має 

вивчити до початку або разом із цією дисципліною, що підвищує ефективність засвоєння курсу. Креслення, 
вища математика, фізика, історія України, філософія, 

5. Результати навчання (формулювання результатів навчання (компетентностей) має 
базуватися на результатах навчання, визначених відповідною освітньо-професійною програмою (програмних 
результатах навчання), із зазначенням рівня їх сформованості через достатність для вирішення певних 
завдань професійної діяльності) 

знати:  
.  Виконувати розрахунки, що відносяться до сфери професійної діяльності; 

Розв'язувати  типові спеціалізовані задачі, пов’язані  з вибором матеріалів, виконанням 
необхідних розрахунків,, конструюванням, проектуванням технічних об’єктів у предметній 
галузі ( відповідно до спеціалізації); 

       Емпатійно  взаємодіяти, відповідати за прийняття рішень в межах своєї 
компетенції,   дотримуватися стандартів професійної етики; 

.Застосовувати міжнародні та національні стандарти і практики в професійній 
діяльності; 

  Застосовувати програмне забезпечення для e-learning  і дистанційного навчання і 
здійснювати їх навчально-методичний супровід. 

   Орієнтуватись  в способах (та їх специфіці) обробки та отримання нових 
властивостей відомих матеріалів та сплавів; 

Механізмі виникнення нових властивостей у вже відомих речовинах, ляхах та методах 
їх отримання; 
Складати реферативні огляди сучасної технічної літератури з матеріалознавства, технологіях 
обробки та  отримання нових властивостей та нових матеріалів; 



 Орієнтуватись в нових шляхах та технологіях обробки та отримання нових 
речовин та матеріалів, обладнанні та інженерно-науковому забезпеченні цих технологій; 

 Орієнтуватись у галузях застосування нових ріжучих матеріалів  та нових 
технологій їх отримання для покращення та вдосконалення умов та результатів обробки 
нових сучасних сплавів та матеріалів;. 

Знати та розуміти нові тенденції розвитку сучасних нових технологій обробки та 
отримання,  використання нових речовин та матеріалів, можливі шляхи їх розвитку з метою 
покращення результатів та умов обробки існуючих, нових та перспективних матеріалів для 
ріжучих інструментів. 

 
 

3. Опис навчальної дисципліни 
3.1. Загальна інформація 
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Денна 4  7  3  90  2 11    22  57  20 іспит  

 
3.2. Дидактична карта навчальної дисципліни 

Назви змістових 
модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 
л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Теми лекційних 

занять 
Змістовий модуль 1. (Назва)Терміни. Поняття. Зміст курсу. Мета та задачі 

курсу зв'язок із суміжними дисциплінами 
Тема 1.( Назва 
)Питання, що 
розглядаються в межах 
вивчення дисципліни. 
Вимоги до 
інструментальних 
матеріалів. 
Інструментальні сталі: 
вуглецеві. Леговані, 
швидкоріжучі, тверді 
сплави, метало- та 
мінералокераміка. 

 16  2  2     12              

Тема 2. 
(Назва).Токарна 
обробка. Будова 
токарного різця. Види 
різців, кути різця, 
елементи режиму 
різання. 

 18  2  4      12             

Тема 3.Стругання. 
довбання, сили 16 2 4   10       



різання, чорнове та 
чистове стругання, 
різцеві блоки, 
комбіновані різці 
Разом за  ЗМ1  50  6  10      34             

Теми лекційних 
занять 

Змістовий модуль 2. (Назва)Види, режими роботи метало ріжучих 
інструментів 

Тема 1. (Назва) 
Конструкція та види 
ріжучих інструментів 
для свердління, 
фрезерування, 
зенкерування, 
розгортання, 
протягування, 
зубонарізання, 
зубодовбання, 
шевінгування, 
абразивної обробки. 
Свердла, їх види, 
параметри та елементи 
свердла. 

 20  3  6      11             

Тема 2. Зенкери, 
розгортки, фрези, 
протяжки.  Види 
зенкерів та розгорток. 
Види фрез, режими та 
види фрезерування, 
елементи режиму 
різання при 
протягуванні, види 
протяжок. черв'ячні 
фрези, нарізання 
різьби гребінками, 
мітчики, плашки. 
Шліфування. 

 20  2 6       12             

Разом за ЗМ 2  40 5  12      23             
Усього годин   90 11  22      57              

3.2.1. Теми  лабораторних занять 
№ 
  

Назва теми 

1 Дослідження геометрії токарних різців за допомогою кутоміра. 
Головні та допоміжні кути. 

2 Оцінка геометричних особливостей токарних різців, їх види 
..3. Довб'яки, стругальні інструменти. Експериментальна оцінка їх 

геометричних параметрів. 
4 Довб'яки, стругальні інструменти. Експериментальна оцінка їх 

геометричних параметрів. 
5 Свердла. Експериментальні оцінка їх геометричних параметрів. 

Свердла для обробки сталей, алюмінію, жароміцних матеріалів, 
пластмас, деревини. Їх відмінності та особливості. 

6 Зенкери. Визначення їх геометричних параметрів. Ручні та 
машинні зенкери. 

7 Розгортки. Визначення її геометричних параметрів. Порівняння із 



аналогічними параметрами зенкерів. 
8 Плашки. Експериментальна оцінка їх геометричних параметрів. 

Ручні та машинні плашки. 
9 Протяжки. Дослідження їх геометричних параметрів. Ручні та 

машинні плашки. 
10 Протяжки. Дослідження їх геометричних параметрів. Види 

протяжок. 
11 Мітчики. Дослідження їх геометричних параметрів. Мітчики ручні 

та машинні. Відмінності 
12 Гребінки для нарізання зубців. Дослідження їх геометричних 

параметрів 
13 Фрези. Циліндричні, конічні, односторонні, багатосторонні. . 

Дослідження їх геометричних параметрів. 
14 Підсумкове заняття. 

 
3.2.2. Тематика індивідуальних завдань 

№ 
  

Назва теми 

1 Верстати  з числовим програмним управлінням. Будова. 
структура. конструкція. 

2 Верстати «оброблювальний центр». Конструкція, будова. 
Принцип роботи. 

.3..  Аналіз та використання комп'ютерних програм для використання 
в металообробці промисловості. 

4 Комп'ютерні програми для обробки деталей в сучасних умовах. 
Перспективи та напрямки розвитку. 

5 Шляхи підвищення надійності сучасних металооброблювальних 
верстатів. Провідні фірми – виробники та країни. 

6 Верстати для електроерозійної обробки металів. Їх можливості та 
перспективи розвитку. 

7 Обладнання для лазерної обробки сучасних матеріалів. Їх 
використання.  

8 Ультразвукові методи обробки матеріалів. Будова, конструкція, 
галузі використання. 

9 Плазмові та електронні верстати для матеріалообробки. 
 

3.2.3. Самостійна робота 
№ 
  

Назва теми 

1 Підготовка до лекційних занять: 
- опрацювання конспекту; 

- конспектування заданих питань з підручника 
2 Підготовка до практичних занять: 

- опрацювання теоретичного матеріалу; 
- самостійне розв'язування задач; 

...3 Підготовка до семінарський занять. 
* ІНДЗ – для змістового модуля, або в цілому для навчальної дисципліни за рішенням 

кафедри (викладача). 
 

4. Система контролю та оцінювання 
Види та форми контролю  



Формами поточного контролю є усна чи письмова (тестування, есе, реферат, творча 
робота, лабораторна робота) відповідь студента  та ін.  

Формами підсумкового  контролю є залік, екзамен, комплексний іспит.  
Засоби оцінювання 
Засобами оцінювання та демонстрування результатів навчання можуть бути: 
-  контрольні роботи; 
-  стандартизовані тести; 
- проекти (наскрізні проекти; індивідуальні та командні проекти; дослідницько-творчі 

та ін.); 
- аналітичні звіти;  
- реферати;  
- есе; 
- розрахункові, графічні,  розрахунково-графічні роботи; 
- презентації результатів виконаних завдань та досліджень; 
- студентські презентації та виступи на наукових заходах; 
- контрольні роботи; 
- завдання на лабораторному обладнанні, тренажерах, реальних об'єктах тощо; 
- інші види індивідуальних та групових завдань.                                                              

 
Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

 (Критерієм успішного проходження здобувачем освіти підсумкового оцінювання може 
бути досягнення ним мінімальних порогових рівнів оцінок за кожним запланованим 
результатом навчання навчальної дисципліни. 
 Мінімальний пороговий рівень оцінки варто визначати за допомогою якісних 
критеріїв і трансформувати його в мінімальну позитивну оцінку використовуваної числової 
(рейтингової) шкали). 
  



Розподіл балів, які отримують студенти 
Для прикладу (залік) 

Поточне оцінювання (аудиторна та 
самостійна робота) Кількість 

балів 
(залік) 

Сумарна  
к-ть балів Змістовий модуль №1 Змістовий 

модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 
40  100 15   15 15  15            

Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів. 
 

Для прикладу (екзамен) 

Поточне оцінювання (аудиторна та самостійна робота) 
Кількість 

балів 
(екзамен) 

Сумарна  
к-ть балів  

Змістовий 
модуль 1 

Змістовий  
модуль 2 

Змістовий 
 модуль3 

  100 Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 
                        

 
Т1, Т2 ... Т12 – теми змістових модулів. 
 

Для прикладу (курсовий проект (робота) 
Виклад та розуміння основних 

положень змісту роботи  
Презентація змісту 

роботи Захист роботи Сумарна  
к-ть балів 

до ___ до ___ до ___ 100 
 

5. Рекомендована література 
5.1. Базова (основна) 

1. Металорізальні інструменти: підручник / Равська Н. С. - Житомир: 

ЖДТУ, 2016. – 612 с. 

2. Швець С.В. Металорізальні інструменти: Навчальний посібник. - 

Суми: Вид-во СумДУ, 2007. - 185 с 

3. Равська Н.С., Родін П.Р., Мельничук П.П., Солодкий В.І., Родін Р.П. 

Різальний інструмент. Лабораторний практикум. -Житомир, ЖІТІ, 2002. – 298 с 

4. Скочко Є.В. Різальні інструменти. - Житомир, ЖІТІ, 2000. – 208 с 

5. Кукляк М.Л. Металорізальні інструменти : навч. посіб. / М.Л. Кукляк, 

І.С. Афтаназів, І.І. Юрчишин. – Львів : вид-во НУ «Львівська політехніка», 2003.– 556 с. 

6. Стискін Г.М. та ін. Інструменти для механічної обробки матеріалів. – 

Львів, 2000.– 497с. 



5.2. Допоміжна 

1. Справочник инструментальщика /И.А. Ординарцев, Г.В. Филиппов и 

др. – Л.: Машиностроение, 1987. – 846 с. 

2. Иноземцев Г.Г. Проектирование металлорежущих инструментов: Уч. 

Пособие.– М.: Машиностроение, 1984.– 272с. 

3. Моисеенко О.Л., Чкалова О.Н. Инструментальные материалы. – Киев: 

Вища школа, 1983. 

4. Кузнецов Ю.И., Маслов А.Р., Байков А.Н. Оснастка для станков с ЧПУ. 

– М.: Машиностроение, 1990. – 512 с. 

5. Грановский Г.И. Панченко К.Д. Фасонные резцы. – М. 

Машиностроение, 1975 – 309 с. 

6. Щеголев А.В. Конструирование протяжек М. Машгиз, 1952 – 253 с. 

7. Нефедов Н.А., Осипов К.А. Сборник задач и примеров по резанию 

металлов и режущему инструменту. – М. Машиностроение, 1969 – 355 с. 

8. Резание металлов и режущий инструмент. Аршинов В.А., Алексеев Г.А. 

М. Машиностроение, 1968 – 394 с. 

9. Семенченко Н.И. Матюшин В.М. Сахаров Г.Н. Проектирование 

металлорежущих инструментов: Уч. Пособие – М.: Машгиз, 1963. – 932с. 

10. Сахаров Г.Н. и др. Металлорежущие инструменты / Г.Н. Сахаров, О.Б. 

Арбузов, Ю.Л. Боровой и др. – М.: Машиностроение, 1989. – 328 с. 

11. Шатин В.П., Шатин Ю.В. Справочник конструктора- 

инструментальщика. – М.: Машиностроение. – 1975. – 456 с. 

12. Родин П.Р. Металлорежущие инстрменты. – Киев: Вища школа, 1986. – 

455 с 

13. Абразивная и алмазная обработка материалов / Под ред. Резникова 

А.Н./ - М.: Машиностроение,1977.- 390 с. 

14. Гаршин А.П. и др. Абразивные материалы Л.: Машиностроение, 1983. 



– 230 с. 

15. Эфрос М.Г., Миронюк В.С. Современные абразивные инструменты 

Л.: Машиностроение, 1987. – 155 с. 

16. Щеголев В.А., Уланова М.Е. Эластичные абразивные и алмазные 

инструменты Л.: Машиностроение, 1977. – 180с. 

17. Ординарцев И.А., Филиппов Г.А. Автоматизация производства 

режущего инструмента. – Л.: Машиностроение. 1972. – 262 с. 

18. Бобров В.Ф. Основы теории резания металлов. М.: Машиностроение, 

1975 – 344 с 

18. Короткі історичні відомості про розвиток верстатобудування та інструментального 
виробництва [Електронний ресурс] // кафедра машинобудування та прикладної механіки. – 2016. – 
Режим доступу до ресурсу:http://mpm.snu.edu.ua/machine-tool-history-uk/. 

19. Інформаційні і процесорні пристрої роботів і систем управління:навчальний посібник / В.А. 
Почрібний. – К.: УМК ВО, 1990 – С. 50-55. 

20. Енциклопедія сучасної техніки. «Автоматизація виробництва і промислова електроніка» 
Основи автоматизації деревооброблюючого виробництва. Маковський Н.В. друге видання 1972 р. 
Роботизовані технологічні комплексиі гнучкі системи машинобудування. Ю.М. Соломенцева. Москва 
1989 р. Гнучкі виробничі системи для механічної обробки. Е.М. Гуліда Львів 1992 – С. 8-12. 

21. Удосконалення токарного верстата [Електронний ресурс] // Студопедия — Ваша школопедия. 
– 2015. – Режим доступу до ресурсу: https://studopedia.ru/18_18949_udoskonalennya-tokarnogo-
verstata.html.  

22. Розвиток промисловості України у 50-х - 60-х роках ХХ ст. [Електронний ресурс] // 
ОСВІТА.UA. – 2009. – Режим доступу до ресурсу: https://osvita.ua/vnz/reports/history/4013/.  

23. Фрезерування і фрезерна обробка металу: з ЧПУ і без, технологія і відео [Електронний 
ресурс] // PORADUM.COM - Поради на кожен день. – 2016. – Режим доступу до ресурсу: 
http://poradum.com/remont/frezeruvannya-i-frezerna-obrobka-metalu-z-chpu-i-bez-texnologiya-i-
video.html.  

24. Современные фрезерные станки по металлу – виды, особенности, назначение [Електронний 
ресурс] // Met-All.org - Все о металле на одном сайте. – 2016. – Режим доступу до ресурсу: http://met-
all.org/oborudovanie/stanki-frezernye/sovremennye-frezernye-stanki-po-metallu.html.  

25. 3D фрезерування і верстат фрезерний з чпу [Електронний ресурс] // Брендингове агентство 
KOLORO. – 2013. – Режим доступу до ресурсу:https://koloro.ua/ua/blog/3d-tekhnologii/3d-frezerovanie-
i-stanok-frezernyj-s-chpu.html.  

26. Наближений розрахунок потужності лазерного випромінювання [Електронний ресурс] // 
StudFiles.net. – 2015. – Режим доступу до ресурсу: https://studfiles.net/preview/3752222/page:4/. 



27. Режимы резки, используемые на практике, в зависимости от обрабатываемого материала и 
мощности лазерной трубки [Електронний ресурс] // САЙН СЕРВИС. – 2018. – Режим доступу до 
ресурсу: https://sign-service.ru/company/articles/rezhimy-rezki-ispolzuemye-na-praktike-v-zavisimosti-ot-
obrabatyvaemogo-materiala-i-moshchnosti-lazer.html.  

28. [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу:https://mclaser.ru/blog/skorost-lazernoy-
rezki.html 

29. Автоматизація виробництва за допомогою станків з ЧПУ та ГПМ [Електронний ресурс] // 
Українські реферати – Режим доступу до ресурсу: http://referatu.net.ua/referats/21/25515. 

30. Відмінності МДФ від ДСП і ДВП [Електронний ресурс] // Коростенский завод МДФ. – 2016. – 
Режим доступу до ресурсу: http://www.kmm.ua/ua/tekhnologii-ua/vidminnosti-mdf-vid-dsp-i-dvp. 

31. Автоматизація виробничих процесів. Навчальний посібник для технічних спеціальностей 
вищих навчальних закладів. – Тернопіль: ТНТУ ім. І.Пулюя, 2011. – С. 8. 

32. Основи програмування обробки деталей на верстатах, оснащених ЧПК типу Н33 
[Електронний ресурс]. – 2014. – Режим доступу до ресурсу: https://studopedia.org/4-40795.html. 

 

 

Унаочнення 

 

1.Плакати з таблицею складу нових матеріалів на основі алюмінію, міді. Заліза. 

2. Плакат класифікації та структурою виробничого процесу.. 

4. Плакати зі схемами та поясненнями (12 шт).. 

5. Плакати зі схемами та поясненнями до способів отримання заготовок обробкою тиском ( 14 
плакатів). 

6. Плакати із класифікацією та схематизацією неметалевих матеріалів (6 плакатів). 

7.Зразки-макети. 

8. Стенди із зразками  металевих та неметалевих матеріалів.  

 

 

5.3..Бази даних 

1. http://mpm/snu/edu/ua/machine-tooi-history-uk/. 

2.https://cikavosti.com/pershiy-frezerniy-verstat-istoriya-viniknennya/. 

3.https://osvita.ua/vnz/repots/history/4013/. 



4.https://stankoforum.net/topic/305/. 

 
 

 6. Інформаційні ресурси 
 
Науково-технічні джерела, наукові звіти, стандарти, навчальні плани, програми, навчальна 
документація, зразки виконання курсових робіт, технологічних карт, дипломних робіт та 
проектів. Діючі моделі та установки, розроблені та виготовлені студентами. 

 
 


