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1. Анотація дисципліни Курс “Синергетика в освіті” є важливим для забезпечення 
фахової підготовки майбутніх фахівців спеціальності 015.11 “Професійна освіта 
(машинобудування)». Оволодіння цією дисципліною студентами сприяє розвитку сучасного 
конструктивного мислення, формує уявлення про сучасні методи аналізу нелінійних 
фізичних процесів, а також знання та навички, необхідні для виконання науково-
дослідницьких робіт. 

2. Мета навчальної дисципліни: полягає в формуванні у здобувачів вищої 
педагогічної освіти за предметною спеціалізацією “Професійна освіта (машинобудування)» 
інтегральних компетентностей, які забезпечують їх здатність розв’язувати складні 
спеціалізовані задачі та практичні проблеми в обраній галузі діяльності, що передбачає 
знання основних понять синергетики як міждисциплінарного напряму науки, що пояснює 
утворення та самоорганізацію моделей і реальних структур у відкритих системах, вивчає 
загальні закономірності самоорганізації в системах різної природи: від неживої матерії до 
соціуму. 

Завдання: 
- ознайомлення студентів з основними поняттями синергетики; 
- формування у студентів знань про утворення та самоорганізацію моделей і реальних 

структур у відкритих системах, загальні закономірності самоорганізації в системах різної 
природи; 

- дослідження комплексу фізичних явищ, які є наслідками формування просторово-
неоднорідних структур, та узагальнюючих фізичних  принципів, які є придатними для 
аналізу нелінійних процесів будь-якої фізичної природи. 

Пререквізити: вища математика (якісна теорія диференціальних рівнянь, теорія 
ймовірностей, матрична алгебра), фізика (термодинаміка і статистична механіка 
нерівноважних систем), інтернет-технології (модель відкритих систем комп’ютерної мережі), 
алгоритми числових розрахунків (числові методи розрахунку диференціальних рівнянь), 
педагогіка (сучасні проблеми педагогіки). 

Результати навчання: 
знати: 
- основні поняття синергетики, термінологію, яка стосується основних понять дисципліни; 
- принципи застосування методів синергетики в складних  нерівноважних системах; 
- взаємозв’язок природничо-наукової та гуманітарної парадигм; 
- теорему Ліувілля; 
вміти: 
- застосовувати найпростіші поняття і методи синергетики для складних систем (на прикладі 
педагогіки); 
- користуватися науково-технічною, довідниковою літературою та володіти навичками 
пошуку необхідної інформації в бібліотеках та в Інтернеті. 

 
  

3. Опис навчальної дисципліни 
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3.2. Дидактична карта навчальної дисципліни 

 
Назви змістових 

модулів і тем 

 
денна форма 

 усього  у тому числі 
л с лаб інд с.р. 

1 
Теми лекційних 

занять 

2 3 4 5 6 7 

Тема 1. Синергетика 
як наука.  
Витоки, задачі, 
методи, об’єкти та 
цілі синергетики. 
Джерела 
синергетичного 
підходу. Структура 
курсу та його зміст. 

30 5 2,5   22,5 

Тема 2. Основні 
уявлення та поняття 
синергетики.  
Поняття «системи». 
Визначення та 
класифікація систем. 
Рівноважні та 
нерівноважні системи. 
Математичні основи 
синергетики. 
Динамічні системи. 
Нелінійність рівнянь. 
Лінеаризація рівнянь. 
Фазовий простір 
(потік, траєкторія, 
об’єм, портрет). 
Теорема Ліувілля. 

30 5 2,5   22,5 

Тема 3. 
Консервативні та 
дисипативні 
динамічні системи. 
Класифікація 
динамічних систем та 
їх характеристики. 
Проста і складна 
поведінка динамічних 
систем. Поняття про 
атрактор. Типи 
атракторів. Репелер. 
Поняття про 
фрактали. Модель 
фракталів. 
Фрактальна структура 
атракторів. 
Закономірності 

30 5 2,5   22,5 



хаотичних режимів. 
Тема 4. Біфуркації в 
динамічних 
системах.  
Біфуркації і їх 
класифікація. 
Біфуркації станів 
рівноваги. Біфуркації 
народження 
періодичного руху. 
Біфуркації зміни 
стійкості періодичних 
рухів. Відкрита 
система. 
Нерівноважний стан. 
Керуючі параметри, 
параметри порядку і 
принцип 
підпорядкування. 

30 5 2,5   22,5 

Тема 5. Поняття 
саморганізації.  
Роль флуктуацій та 
зворотних зв’язків у 
процесі 
самоорганізації. 
Флуктуації та їх роль 
в самоорганізації. 
Зворотні зв'язку та їх 
роль в 
самоорганізації. 
Узагальнюючі 
принципи 
синергетики. 

30 5 2,5   22,5 

Тема 6. Педагогічна 
синергетика як 
новий напрямок 
педагогіки.  
Синергетика в освіті.  
Понятійно-
категоріальний синтез 
педагогічної 
синергетики. 
Синергетичний аналіз 
в педагогіці. Роль 
проблемно-
орієнтованих методик 
синергетики в 
розвитку педагогіки. 

30 5 2,5   22,5 

Разом: 180 30 15   135 

Усього годин  180 30 15   135 

 
 



3.2.1. Теми семінарських занять 

№ Назва теми 
1 Проблемно-орієнтовані методики в процесі формування структур.  
2 Квазілінійні рівняння. Лінеаризація. Розклад в ряди Тейлора і Маклорена. 
3 Методи якісного аналізу складних систем. 
4 Гамільтонові системи. Консервативні системи. Методи їх аналізу. 
5 Методи усереднення. Випадкові процеси у формуванні структур та систем. 
6 Принципи зворотності та незворотності. Декомпозиції.  
7 Підсумкове заняття. Узагальнюючі принципи в теорії синергетичного аналізу. 
 

3.2.2. Тематика індивідуальних завдань 

№ Назва теми 
1 Зміна наукових парадигм у синергетці. 
2 Самоорганізація в педагогіці. 
3 Детермінований хаос. 
4 Детермінований хаос у педагогічних системах 
5 Синергетика у контексті педагогіки. 
6 Фрактальна геометрія педагогічних систем. 
7 Моделювання процесів самоорганізації. 
8 Навчання як фазовий перехід. 
9 Синергетика навчання. 
10 Дефініції синергетики та освітньо-педагогічний процес. 
11 Синергетичні методи освіти. 

12 Навчальні комп’ютерні програми з синергетики. 
13 Синергетика як спосіб інтеграції природничої та гуманітарної освіти. 
14 Педагогічна синергетика як новий вимір навчально-освітнього процесу. 

 
3.2.3. Самостійна робота 

№ Назва теми 
1 Підготовка до семінарських занять. 
2 Математичне моделювання освітніх систем 
3 Основні аспекти синергетичної концепції освіти. 
4 Традиційні витоки синергетичної парадигми освіти. 
5 Синергетична освіта та синергетична педагогіка. 
6 Тезаурус синергетичної педагогіки 
7 Підготовка до заліку 

 
4. Система контролю та оцінювання 

Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 
 

 Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що він отримує за: 

1. поточний контроль (40 балів); 
2. відповідь на семінарських заняттях (20 балів); 
3. відповідь на заліку (40 балів); 
4. виконання індивідуальних завдань (10 балів). 



Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання. 
1. Поточний контроль (тестування та поточне опитування). Максимальна кількість балів за 
всі контрольні запитання дорівнює 40 балів (з них 20 –    безпосереднє тестування). 
Критерії оцінювання запитань в білеті (4 питання): 
Кожне питання по 10 балів; 
Правильна повна відповідь – 10-8 балів; 
Відповідь з допущеними невеликими помилками – 7-5 бали; 
Відповідь з допущеною суттєвою помилкою – 4-1 бал; 
Неправильна відповідь – 0 балів. 
2.Відповідь на семінарських заняттях (20 балів); 
Максимальна кількість балів за курс не більше 20 балів (включно з контрольними, 
виконанням домашніх завдань тощо). 
Критерії оцінювання: 
Розв’язування завдань та відповідь біля дошки самостійно                       3 бали; 
Розв’язування завдань з допомогою викладача, неповна відповідь          1 бал. 

 
Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Оцінка за національною 
шкалою 

Оцінка за шкалою ECTS 

Оцінка (бали) 
Пояснення за  

розширеною шкалою 

Відмінно A (90-100) відмінно 

Добре 
B (80-89) дуже добре 

C (70-79) добре 

Задовільно 
D (60-69) задовільно 

E (50-59) достатньо 

Незадовільно 

FX (35-49) 
(незадовільно)  

з можливістю повторного 
складання 

F (1-34) 
(незадовільно)  

з обов'язковим повторним 
курсом 

 
          Засоби оцінювання 

- усне опитування; 
- контрольна робота; 
- тестові завдання; 
- реферати;  
- есе. 

 
 
 
 
 
 



Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне оцінювання (аудиторна та самостійна робота) 

 Кількість 
балів 

(залікова 
робота) 

Сума
рна 

к-сть 
балів 

Змістовий модуль  

40 100 Т 1 Т 2 Т 3 Т 4 Т 5 Т 6 

10 10 10 10 10 10 

Т1, Т2 ... Т5 – теми змістових модулів. 

5. Рекомендована література 
5.1. Базова (основна) 

1. Пригожин И.Р. От существующего к возникающему : время и сложность в физических 
науках / И.Р. Пригожин. – М.: URSS, 2016. — 295 с. 

2. Кремень В. Педагогічна синергетика: понятійно-категоріальний синтез // В. Кремень // 
Теорія і практика управління соціальними системами. - 2013. - № 3. - С. 3-19. 

3. Кремень В.Г., Ільїн В.В. Синергетика в освіті: контекст людиноцентризму: монографія / 
В.Г.Кремень, В.В. Ільїн [Національна академія педагогічних наук України]. – К.: 
Педагогічна думка, 2012. – 368 с. 

4. Малишевський О. Синергетичні засади формування професійної мобільності інженерів-
педагогів комп’ютерного профілю // Науковий вісник МНУ імені В. О. Сухомлинського. 
Педагогічні науки. 2020. №1 (68). с.156-160. 

5.2. Допоміжна 
1. Ткаченко Л. І. Розвиток особистості в дефініціях синергетики: освітньо-педагогічний 

тезаурус // Л. І. Ткаченко// Освіта та розвиток обдарованої особистості No 8-9 (15-16) /08-
09/2013. С.20-23. 

2. Сугаков В. Й. Основи синерґетики/ В.Й. Сугаков – К.: Обереги, 2001. — 287 с. 
3. Піхтовнікова Л. С., Домброван Т. І., Єнікєєва С. М., Семенець О. О. Лінгвосинергетика. 

Харків: ХНУім. В.Н. Каразіна, 2018. 296 с. 
4. Безручко Б. П., Короновский А. А., Трубецков Д. И., Храмов А. Е. Синергетика: от 

прошлого к будущему. М.: URSS, 2016. 304с. 
6. Інформаційні ресурси 

1. https://moodle.chnu.edu.ua/course/view.php?id=2531/ 

https://moodle.chnu.edu.ua/
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