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Загальна інформація про навчальну дисципліну: 
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Денна 1 2 4 120 15 15 5 85 іспит 

Заочна 1 2 4 120 4 4  112 іспит 

Навчальна дисципліна «Технології захисту поверхонь деталей машин» належить до 

вибіркових дисциплін підготовки магістрів за спеціальністю 015.34 – Професійна освіта 

(машинобудування). 

Оволодіння цією дисципліною забезпечує формування у студентів уявлень про роль 

процесів тертя та зношування деталей робочих машин під час експлуатації, а також 

сучасних технологій підвищення їх зносостійкості. 

Короткий опис навчальної дисципліни: 

Мета дисципліни полягає в формуванні у здобувачів вищої професійної освіти 

інтегральних компетентностей, які забезпечують їм здатність розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та практичні проблеми в обраній галузі діяльності, що передбачає 

застосування уявлень про природу явищ і процесів у навколишньому світі та 

характеризуються комплексністю і невизначеністю умов.  

Досягнення мети реалізується через виконання завдань навчальної дисципліни: 

 ознайомлення студентів з основами класичного вивчення проблем тертя та зношування; 

  формування наукових уявлень щодо характеру фрикційної взаємодії 

різнофункціональних трибоматеріалів при відповідних режимах роботи;  

 забезпечення знань з основ сучасних технологій захисту та підвищення зносостійкості 

поверхонь деталей вузлів тертя. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент має поглибити набуті  

компетентності, такі як здатність до:  

- абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 

- пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел; 

- спілкування з представниками інших професійних груп різного рівня (з експертами з 

інших галузей знань/видів економічної діяльності); 

- формування власної світоглядної позиції у загальнонаукових термінах; 

- аналізу результатів розрахунків, вимірювань та спостережень в предметній області; 

- здатність до використання знань щодо властивостей матеріалів, специфічних для  

машинобудівної  галузі, що відповідають  технологічним, конструктивним, екологічним 

та іншим вимогам; 

- системного аналізу технічних систем, процесів та ситуацій, вивчення передового 

виробничого досвіду, впровадження досягнень вітчизняної й зарубіжної науки і техніки; 

-  експлуатації, удосконалення,  модернізації технічного обладнання галузі на основі 

знань про основи та принципи його функціонування; 

- розв’язання типових і спеціалізованих задач, пов’язаних із вибором матеріалів, 

виконанням необхідних розрахунків, конструюванням технічних  об’єктів у своїй 

предметній галузі згідно спеціалізації машинобудування; 



- аналізу техніко-економічних показників технологічних у  машинобудуванні; 

- самоосвіти та підвищення кваліфікації.  

Наслідком вивчення навчальної дисципліни має бути досягнення наступних програмних 

результатів: 

 Знати на рівні новітніх досягнень основні концепції сталого розвитку суспільства, 

освіти і методології наукового пізнання.  

 Уміти використовувати сучасні інформаційні технології та ресурси у професійній, 

інноваційній та/або науковій діяльності.   

 Розуміння  природи та сутності фізичних явищ, меж застосування фізичних понять, 

законів і теорій у різних галузях техніки та технологій. 

 Уміти ефективно формувати комунікаційну стратегію, здійснювати ділову 

комунікацію і доносити зрозуміло і недвозначно професійні знання, обґрунтовуючи й 

узагальнюючи інформацію для фахівців та широкого загалу.   

 Розуміння загальнотехнічної термінології, технологій обробки конструкційних 

матеріалів,  специфіки проектування та конструювання  основних деталей і вузлів  

сучасного машинобудівного устаткування, принципів його функціонування і 

експлуатації. 

 Обирати тип та розрахунок параметрів інструменту чи робочих поверхонь 

виконавчого органу створюваної машини на підставі даних про її технологічне 

навантаження. 

 Сформованість наукового способу мислення; уміння бачити та формулювати 

проблему, збирати і критично аналізувати інформацію, що її характеризує, пропонувати 

шляхи її розв’язання; самокритичність в оцінці досягнутих результатів. 

 Вільне володіння державною мовою (як усно, так і письмово) у галузі професійної 

діяльності. 

 Отримувати, опрацьовувати й відтворювати за допомогою графічних, математичних, 

лінгвістичних та ін. засобів інформацію з предметної області державною та іноземною 

мовами.   

 Здійснювати пошук з різних джерел потрібної інформації, її оброблення, аналіз і 

узагальнення використовуючи сучасні інформаційні та комунікаційних технологій.  

Для їх досягнення студент повинен: 

- знати:  

 зміст основних понять з трибології, триботехніки та триботехнологій; 

 основні механізми зношування пар тертя; 

 сучасні технології підвищення зносостійкості деталей робочих машин; 

 роль процесів тертя та механізми руйнування поверхонь деталей машин під час їх 

експлуатації; 

 призначення технологічних прийомів захисту поверхонь деталей робочих машин; 

 - уміти: 

 визначати ризики експлуатації трибоматеріалів у конкретних умовах; 

 вибирати адекватні методи захисту робочих поверхонь деталей машин; 

- володіти навиками: 

 висвітлення ролі процесів тертя та механізмів руйнування поверхонь деталей машин під 

час їх експлуатації; 

 пояснення суті технологічних прийомів захисту поверхонь тертя. 

Зміст навчальної дисципліни 

Тема 1. Класичні уявлення про явище та механізми тертя і зношування 

Трибологія, триботехніка і трибоматеріалознавство – основні терміни та поняття. 

Роль трибоматеріалознавства в машинобудуванні. Історія розвитку науки про тертя та 

зношування матеріалів. Загальні відомості про тертя. Види тертя в вузлах машин. Тертя 

без мастильного матеріалу. Теорії зовнішнього тертя твердих тіл. Формування контакту. 



Коефіцієнт тертя. Фактори, що впливають на коефіцієнт тертя. Тертя твердих тіл в 

вакуумі. Тертя кочення. Фактори, що впливають на опір коченню. 

Тема 2. Основні характеристики та особливості  

контактування поверхонь матеріалів 

Основні характеристики та особливості контактування поверхонь матеріалів. 

Реальна топографія поверхні. 

Тема 3. Механічні та фізико-хімічні властивості трибоматеріалів 

Шорсткість поверхні, параметри шорсткості. Площі контакту шорстких тіл. Фізико-

хімічні властивості поверхонь деталей. Динаміка зміни основних параметрів при 

контактуванні деталей. 

Тема 4. Види та механізми зношування робочих поверхонь 

Напруження і деформації в трибоматеріалах. Механізм деформування металів. 

Деформація полімерів. Механічні властивості поверхневих шарів. Структура поверхневих 

шарів. Дифузія в твердих тілах. Оксиди металів та механізм їх утворення. Адгезія між 

твердими тілами. Механізми зношування трибоматеріалів і трибопар. 

Основні характеристики процесу зношування. Механізм зношування металевих 

поверхонь і втомне спрацювання. Механізм зношування полімерів і гуми. Стадії 

зношування пар тертя. Класифікація видів зношування робочих поверхонь деталей 

машин. Абразивне зношування закріпленими частинками. Контактно-абразивне 

зношування вільними частинками. Зношування в масі абразивних частин. Гідро- та 

газоабразивне зношування. Ерозійне, кавітаційне та водневе зношування. Молекулярно-

механічне та окислювальне зношування. Зношування при фретинг-корозії та внаслідок 

пластичної деформації. Поняття про руйнування від утомленості матеріалу. Основні 

положення теорії зношування від утомленості матеріалу. Деформація поверхневих шарів 

при терті. Кінетика втомного зношування металів і полімерів. Фактори, що впливають на 

зношування від  утомленості матеріалу. 

Тема 5. Підбір матеріалів трибопар 

Поділ трибоматеріалів за їх призначенням. Вибір матеріалів при конструюванні 

вузлів тертя. Правила сумісності матеріалів. 

Тема 6. Антифрикційні матеріали та їх характеристика 

Антифрикційні матеріали на основі олова і свинцю. Антифрикційні матеріали на 

основі міді. Антифрикційні матеріали на основі алюмінію. Антифрикційні матеріали на 

основі цинку. Антифрикційні матеріали на основі заліза. Антифрикційні матеріали на 

основі нікелю і кобальту. Антифрикційні матеріали на основі тугоплавких металів і 

сполук. Антифрикційні матеріали на основі пластмас. Антифрикційні вуглецеві матеріали. 

Тема 7. Фрикційні матеріали та їх характеристика 

Фрикційні матеріали на основі азбесту. Порошкові металокерамічні фрикційні 

матеріали. 

Вуглець-вуглецеві композиційні матеріали. Методи створення нових фрикційних 

матеріалів. 

Тема 8. Теорія та практика застосування мастильних матеріалів 

Основні властивості мастильних матеріалів. Рідкі мастильні матеріали, їх види та 

основні характеристики. Пластичні мастильні матеріали. Дисперсійне середовище та 

дисперсна фаза. Присадки та наповнювачі. Структура твердих мастильних покриттів та їх 

основні характеристики. 

Тема 9. Технології підвищення зносостійкості деталей машин 

Підбір матеріалів трибопар за їх твердістю. Оптимізація макрогеометрії поверхонь 

тертя. Заміна зовнішнього тертя внутрішнім. Заміна тертя ковзання тертям кочення. 

Технологічні, матеріалознавчі та експлуатаційні методи підвищення зносостійкості 

деталей трибовузлів. 

Тема 10. Сучасний стан та тенденції розвитку трибо-матеріалознавства 

Сучасні підходи до вивчення проблем трибології. Наукові напрямки розвитку 

трибоматеріалознавства. Трибоматеріали та проблеми екології. 

 



Структура змісту навчальної дисципліни 

 

Критерії оцінювання результатів навчання з навчальної дисципліни 

Оцінка знань студента з дисципліни визначається за сумою балів, які він отримує за: 

- відповіді (усні чи письмові) на лекційних заняттях; 

- доповіді на семінарських заняттях; 

- виконання реферату (за вибором студента); 

- виконання модульних контрольних робіт (одна МКР на ЗМ); 

- повторне виконання або відпрацювання не виконаних за графіком МКР; 

- виконання завдань підсумкового контролю. 

Критерії оцінювання: 

1. Відповідь (усна чи письмова) на кожне поставлене студентові в усній, тестовій, чи 

письмовій формі запитання на лекційних заняттях: 

- вичерпна, правильна – 2 бали; 

- в цілому правильна, але необґрунтована – 1 бал; 

- в цілому правильна, але неповна – 0,5 бали; 

2. Підготовка і виголошення реферату: 

- самостійно, з вичерпним висвітленням питання –10 балів; 

- самостійно, з незначними помилками  – 6-8 балів; 

- за допомогою викладача з самостійним виконанням завдання з підготовки реферату – від 

3 до 5 балів; 

- часткове виконання завдання з підготовки реферату – від 1 до 2 балів. 

3. Теоретичне завдання контрольної роботи: 

- вичерпна правильна відповідь на теоретичне питання з узагальненням або висновком – 5 

балів; 

- правильна відповідь на теоретичне питання з узагальненням або висновком, з 

помилками, що не змінили обґрунтованості відповіді – від 2 до 4 балів; 

№ 

п/п Назви тем лекційних занять 
Обсяг (год.) для денної/заочної форм навчання 

всього лк сем інд. сам. роб. 

1 Змістовий модуль 1. «Загальні 

поняття трибології» 
56 8/2 6/2 0/0 42/52 

1.1 Класичні уявлення про явище та 

механізми тертя і зношування.  

10 1/0,5 1/0,5 0/0 8/9 

1.2 Основні характеристики та 

особливості контактування 

поверхонь матеріалів 

10 1/0,5 1/0 0/0 8/9,5 

1.3 Механічні та фізико-хімічні 

властивості трибоматеріалів 

12 2/0,5 1/0,5 0/0 9/11 

1.4 Види та механізми зношування 

робочих поверхонь 

12 2/0,5 1/0,5 0/0 9/11 

1.5 Підбір матеріалів трибопар 12 2/0 2/0,5 0/0 8/11,5 

2 Змістовий модуль 2. «Методи 

підвищення зносостійкості 

деталей машин» 

64 7/2 9/2 5/0 43/60 

2.1 Антифрикційні матеріали та їх 

характеристика 

13 1/0,5 2/0,5 0/0 10/12 

2.2 Фрикційні матеріали та їх 

характеристика 

13 1/0,5 2/0,5 0/0 10/12 

2.3 Теорія та практика застосування 

мастильних матеріалів 

12 2/0,5 2/0,5 2/0 6/11 

2.4 Технології підвищення 

зносостійкості деталей машин 

13 2/0,5 2/0,5 2/0 7/12 

2.5 Сучасний стан та тенденції 

розвитку трибо-матеріалознавства 

13 1/0 1/0 1/0 10/13 

Разом:  120 15/4 15/4 5/0 85/112 



- правильна відповідь на теоретичне питання без обґрунтування, узагальнення, висновку, 

або з істотними помилками  – від 1 до 2 балів. 

4. Невірні, з грубими помилками, відповіді на теоретичні питання, а також невірно 

розв’язувані практичні завдання не оцінюються (0 балів). 

5. Кожне повторне виконання або відпрацювання пропущеного без поважних причин 

аудиторного заняття або МКР, зменшує бали, наведені у п.п. 1 –3, у два рази. 

Рейтингова шкала з дисципліни за кожний змістовий модуль складає 30 балів. До 

підсумкового контролю (залік, іспит) студент допускається за умови, що він набирає за 

результатами поточних контролів не менше 35 балів. За бажанням студента, він може 

покращити результати, набрані за результатами поточних контролів, на підсумковому 

модулі, максимальна оцінка з якого становить 30 балів, та виконавши індивідуальне 

завдання або подавши документ (сертифікат) про неформальну освіту (до 10 балів). 

Підсумкова рейтингова шкала з дисципліни складає 100 балів. Залік вважається 

складеним, якщо студент набрав не менше 50 балів і оцінюється у такій шкалі 

відповідності: 
Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 
Оцінка за національною шкалою 

90 – 100 А відмінно   

80-89 В 
добре  

70-79 С 

60-69 D 
задовільно  

50-59 Е  

35-49 FX незадовільно з можливістю повторного складання 

0-34 F незадовільно з обов’язковим повторним курсом 

Рекомендована література 

Основна 

1. Трибологія : підруч. / М.В. Кіндрачук, В.Ф. Лабунець, М.І. Пашечко, Є.В. Корбут. – К. 

: Вид-во Нац. авіа. ун-ту «НАУ друк». – 2009. 

2. Основи трибології:  Підручник /  Антипенко А.М. , Бєлас О.М., Войтов В.А.  та ін. / За 

ред. Войтов В.А.  – Харків: ХНТУСГ, 2008. 

 Додаткова  

3. Дмитриченко М.Ф., Мнацаканов З.Г., Мікосянчик О.О. Триботехніка та основи 

надійності машин : навч. посіб. – К. : ІНФОРМАВТОДОР, 2006. 

4.  Закалов, О.В. Основи тертя і зношування в машинах: Навч. посібн. / О.В. Закалов, І.О. 

Закалов. – Тернопіль: Видав. ТНТУ ім. І.Пулюя, 2011. 

Інформаційні ресурси 

Бази даних наукової бібліотеки ЧНУ: Google Scholar, Scirius. 

Електронний університет (система електронного навчання Moodle, курс ТЗПДМ 

https://moodle.chnu.edu.ua/course/view.php?id=2517#section-1) 

 

https://moodle.chnu.edu.ua/course/view.php?id=2517#section-1

